2.0 SURVEYING

Land surveying is the science of determining thlative positions of points, lines, and physical features on
or near the Earth’'s surface. Surveying land alsesi=ts of legally interpreting and de!ning propgertSurveyors
determine horizontal distances, elevation differengiesctions, and angles, using of a variety of measuring equipment.
Surveyors locate and establish legal boundarieproperty in accordance with the statutes enfordettha time.

In building construction, surveying is needed to deteerttiie location of property lines and work areas, to produce
topographic maps for site plans, and determinetegaations of items to be constructed suchaasdations and
utilities. Surveys are required to produce legal documenth as Plats and Improvement Location Certilcates.nOfte
property buyers will need to providebank with a recent survey of the property before they can obtkiarefor pur-
chasing property or building a home.

In surveying, horizontal distances are usuallyas=d to be parallel to a common plane. Each meammehas
both length and direction. Length is expressed in feet or etars. Direction is expressed as a bearing, witheaet
to the north or south direction. The degree-mirsgeend system of angular expression for directisrstandard in
the United States, and most of the world. Vertitigstances are measured from a known elevationeeter. Most
commonly mean sea level is taken as the zero éevetference. This chapter in will outline somesibasurveying
techniquesand principles and overview the typessafveysand surveying issues involved in building constiarc

2.1 Key Words

Tools
Engineer’s Level- 1
Lenker Rod- 2
Plum Bob- 3
Rod- 4
Tripod- 5
Instrument, Gun- 6
Prism- 7
Lathe- 8
Flagging- 9
Tape Measure, Surveyor’s Chain- 10
Field Notes- 11

Terms
Property Corner- 1
Line of Sight- 2

The Author, Mike Devloo, locates a foundation wall L Robotic- 3
corner using robotic surveying equipment. Global Positioning System (GPS)- 4
El Autor, Mike Devloo, localize una esquina de jpde To Meas_ure' 5
fundacion utilizando equipo robdtico de agrimensura Contour Line- 6
Horizontal Angle- 7
¥ APrismin Surveying is a mirror that re"ects Vertical Angle- 8
the instrument’s signal. Coordinate System- 9
Una Prisma en Agrimensura es un espejo Base Station- 10
que releja la sefial del instrumento. Magnetic Declination- 11
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2.0 AGRIMENSURA

Agrimensura es la ciencia de determinar pasicionesrelativas de puntos, de lineas, y de caracteristi-
cas fisicas sobre o acerca de la superficie deeteat La agrimensura de la tierra también condigténterpre-
tacion legal y definicién de propiedades. Los agmsores determinan distancias, diferencias deelaaelon,
direcciones y angulos horizontales, usando de una varieda@glépos para medir. Los agrimensores
localizan y establecen limites legales en la prdatede acuerdo con los estatutos impuestos en elemim.

En la construccién de edilcios, la agrimensuranesesaria para determinar la localizacion deitesak de la
propiedad y las areas de trabajo, para producimapas topogra!cos para los planos de sitio, yapaterminar
las localizaciones exactas de los articulos a emstcuidos tal comaimientosy utilidades. Los agrimensores
se requieren para producir documentos juridicdsstaomo Planos de Plat y Certificados de Mejoratoie de
Localizacién. Los compradores de propiedad neagsita menudo proveer a bianco un examen reciente de la
propiedad antes de que puedan obtenepréatamo para comprar la propiedad o construir un hogaesnsitio.

En agrimensura, las distancias horizontales useratienson asumidas a ser paralelas a un plano cdbata
medida tiene tantongitud como direccion. La longitud se expresa en pies onetros. La direccion se expresa
como angulo, con respecto a la direccion nortero Blusistema grado-minuto-segundo de la expreaitgular
para direcciones es estandar en los Estados Unjdasmayoria del mundo. Las distancias verticalms medidas
desde una referencia de elevacion conocida. Masicorante, el nivel del mar medio es tomado comeferencia
de elevacién cero. Este capitulo delineard algt@asicasy principios basicos de agrimensura asi como ag\e
descripcion de los tipos d=xamenesy dilcultades en agrimensura relacionadas condastruccion de edi!cios.

2.1 Palabras Clave

Herramientas

1 -Nivel de Ingenieros

2 -Barra del Lenker

3 -Plomada

4 -Barra

5 -Tripode

6 -Instrumento, Mirilla

7 -Prisma

8 -Estaca

9 -Senalizacion, Cinta para Marcar

10 -Cinta, Cinta Métrica, Cadena de Agrimensor
11 -Apuntes, Notas, Apuntes de Campo

Términos
1 -Esquina de la propiedad
2 -Linea de Mira
3 -Robodtica
4 -Sistema de Posicién Global (GPS)
5 -Medir
6 -Linea de Contorno
7 -Angulo Horizontal
8 -Angulo Vertical
9 -Sistema de Coordenadas Equipo Robdtico Moderno de Agrimensura.
10 -Estacién Base Modern Robotic Surveying equipment.
11 -Declinacién Magnética
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2.2 Delnitions

. Electronic distance
measurement (EDM):

. Control Point:

. Monument:

. Benchmark:

. Witness Corner:

(Offset Corner)

. Datum:

SURVEYING

A surveyor’s control Back Sight- 12

point is rebar set in the Foresight- 13
ground beneath the To Calibrate- 14
crossed wooden lathe. To Level- 15
Control points may also Triangulate- 16
be nails set in concrete Land Surveyor, Surveyor- 17
or asphalt marked with

spray paint. Directions and Commands
North- 1

South- 2

East- 3

West- 4

Move Left- 5

Move Right- 6

Come In- 7

Go Out- 8

A distance measuremestppedor horizontal taken using a surveying instrument, where
the time required for an electromignalto travel from an emitter to a receiver or relector
and back to the instrument is converted to a distance readl@utrveying instrument
such as a total station can precisely record and store ttaaismeasured as well as
computethe coordinates of the sighted point.

A pointstoredin a database whose exact location and/or elevation avenkrfBurveyors
use control points to set up on, foresight and backsigbheok their work, and establish
a reference for beginning or continuing a survey.

An object placed on the earth’s surfdcemark key survey points, such as property
corners.A moument is a horizontal control point.

A relatively permanent object, having a marked point whosation and elevation with
reference to an adopted datum and coordinate system is km@ssaumed. A benchmark
is a vertical control point. For examplenan-holerim with a known elevation may be a
site benchmark for a home construction project.

A property corner monument that is offsatline from the true location of a property corner.
A witness corner is usually stamped “WC” so it bareasily differentiated from other normal
property corners. A witness corner is usually uskdn a physical obstruction makes it im-
practical to place the monument on the actual ptpperner.

A level surfaceto which all elevations are referenced. For example: Mean_8vel is a
datum often used to de"ne the zero elevation.



12 -Mira Trasera

13 -Mira de Prevision, Mira al frente

14 -Calibrar
15 -Nivelar
16 -Triangular

17 -Agrimensor, Examinador, Topégrafo

Direcciones y Comandos

1 -Norte
2 -Sur

3 -Este
4 -Oeste

Un punto de control del
agrimensor es una barra
colocada en el suelo de-
bajo de las estacas de
madera cruzadas.

Los puntos de control
también pueden ser cla-
VoS "jos en concreto as-
falto marcados con pin-
tura de aerosol.

5 -Muévete a lalzquierda

6 -Muévete a laDerecha

7 -Acércate
8 -Aléjate

2.2 Delniciones

1. Medida Electrénica de
Distancia (MED):

2. Punto de Control:

3. Monumento:

4. Punto de Referencia:

ul

6. Datum:

. Esquina Compensada:

Una medida de distanciaclinada u horizontal tomada usando un instrumento de agri-
mensura, donde el tiempo requerido por si@alelectronica para viajar de un emisor a
un receptor o relector y detras al instrumento es conveetiduna lectura de la distancia.
Un instrumento de agrimensura tal como una estacion tatdeegistrar y almacenar
exactamente la distancia como tamhiémputar las coordenadas del punto observado.

Un puntoalmacenadoen una base de datos de los cuales la elevacion y locatizaeié
actasson conocidas. Los Agrimensores usan puntos delquataoprepararse, para la
mira de prevision y la mira trasera, para revisar su trabastablecer una referencia
para comenzar o continuar una examen.

Un objeto puesto sobre la super'cie de la tierra paaecar puntos claves de agrimen-
sura, tales como esquinas de la propiedad. Un mamiores un punto de control horizontal.

Un objeto relativamente permanente, que tiene un puntmadiadel cual su localizacion

y elevacion con referencia a un datum y sistema de coordiratigptado es conocido o
asumido. Un punto de referencia es un punto de control akeiar ejemplo el borde de

un pozo de inspeccidrcon una elevaciéon conocida puede ser un punto de referencia
vertical del sitio para un proyecto de construccion de una casa.

El monumento de una esquina de propiedad quenspetsaen-lineade la verdadera lo-
calizacion de la esquina de la propiedad. La esqeompensada es usualmente estampada
“WC” para que pueda ser facilmente diferenciadiad@tras esquinas normales que tiene
lapropiedad. La esquina compensada es usada usti@looendo una obstruccion fisica la
hace impractica para ubicar el monumento en laahetguina de la propiedad.

Unasuper!cie del nivel a la cual se re"eren todas las elevaciones. Bord: El nivel
del mar medio es un dato usado a menudo para de"nir la elevacién cero.
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7. Professional Land A registered and licensed surveyor who is authorized toegureview andstamp all

Surveyor (P.L.S.) types of survey plans for the areas in which he is licensed.
8. Grid North: The true North direction which is typically aligned straight vaitan a map.
9. Magnetic North: The North direction based on the magnatiactionof a mass near the North Pole, which is

offset to the true North direction. Magnetic novélries depending on where one is located.
The difference between grid north and magnetichisrthemagnetic declination

10. Differential Leveling: A basic surveying method for determiniddferencesin elevation. An engineer’s level
(Leveling) or other level is used to sight graduated rods held on !xedgVith the elevation of one
point known, the height of the next point can be determined. Differkletialing is used
in many different construction trades including excavatanncrete work, and framing.
(See diagram 2.41)

11. Basis of Bearing: A bearing taken between twiound monuments on a site which ties to the surveyed
Igure. The survey can beetracedfrom these two found monuments and the bearing
between them.

12. Total Station: An optical instrument used in modern surveyings & combination of an electroriensit,
an electronic distance measuring device, and soétwaning on an external computer.

2.3 Types of Surveys

1. Boundary Survey: A survey done which maps the actual physical extent of prippevnership, typically
witnessed by monuments or markers. Property lines are measured, amdoa phen, is
usuallydrawn from the data.

2. Topographic Survey: A survey that depects changes in elevation and existingai@ndman-madefeatures.
From the survey, a detailed topographic map showing cohitms and other features can
be drawn. A topographic map with a 1 or 2 foot contour intenvaetter is almost always
necessary to do an engineering site plan design.

3. Mortgage Survey: A survey of this type is usually done to record improvementglation to the property
lines of a particular property. A map is created which shexisting boundaries and
structures as well as all man-made improvements existirg @articular property. A
Mortgage Survey may also be called an Improvement Locatisme$ and is often
required by théender to ensure all improvements on a property are within thedsmiss
of the property before a buyer can receive !'nancing.

4. ALTA Survey (American A survey that incorporates elements of the boundary suaveprtgage survey, and a
Land Title Association): topographic survey. This is one of the most complete typesmpping surveys done and
is sometimes required foeal estatetransactions.

5. As-Built Survey: A survey conducted during a construction projeatdrify that work was completed to the

specilcations and design plans for a project. This usually éntaicomplete survey of the
site that maps the “as-built” location of structyretilities, roadways, and other features.
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7. Agrimensor Profesional
de la Tierra:

8. Cuadricula Norte:

9. Norte Magnético:

10. Nivelacion Diferencial:
(Nivelacion)

11. Base de la Direccion:

12. Estacion Total:

Un agrimensor registrado y licenciado que estérizafio para que examinar, revisar, y
estampartodo tipo de planos de agrimensura para las areas en las cuales esslticenc

La verdadera direccion Norte que es tipicamente alineada redtaiMentun mapa.

La direccion Norte basada en la atraccion de una masa @rPald Norte, que esta
desviada de la verdadera direccion Norte. El Norte magnétimbia dependiendo de
donde uno esté localizado. La diferencia entre la cuadnimrte y el norte magnético es
la declinacion magnética

Un método bésico de agrimensura para determinatifasncias en la elevaciéon. Un
nivel de ingenieros, u otro nivel es usado para mirar laabgnaduadas sostenidas en
puntos ljos. Con la elevacién de un pumtmocidq la altura del instrumento y la altura
del siguiente punto puede ser determinado. La nivelacféredtial es usada en muchos
diferentes tipos de construccidicluyendo excavacion, trabajo de concreto, y enmar-
cando. (Vea el diagrama 2.41)

Un angulo tomado entre dos monumergnsontradosen un sitio que se conectan a la
Igura examinada. El examen puedessmarcadaesde estos dos monumentos encontra-
dos y el angulo entre ellos.

Un instrumento Optico usado en la agrimensura modernan&sambinacion de un
transito electrénico, un dispositivo medidor de distancia ele@tmry software que corre
a una computadora externa.

2.3 Tipos de Examenes

1. Examen de Limites:
(de Frontera)

2. Examen Topogra!co:

3. Examen de Hipoteca:

4. Examen ALTA:
(Asociacion de Titulos
de Tierra Americana)

5. Examen Como
Construida:

Un examen hecho que traza la extension fisica actual dedee¢@d aduefiada, tipica-
mente marcada por monumentos o marcadores. Las lineasrdpiéad son medidas,
y un mapa, o un plano, es usualmetiteljado con esta informacion.

Un examen que traza los cambios de elevacion y caradasistaturales existentes o
hechas por el hombre Del examen, un mapa topogra!co detallado mostrandodidea

contorno puede ser dibujado. Un mapa topogra!co con urvadtede contorno de 1 o 2

pies 0 mejor es casi siempre necesario para hacer un disefi@i@a de sitio de ingeni-

eria.

Un examen de este tipo es usualmente hecho para regisoeasms relacion a las lineas
de la propiedad de una propiedad particular. un mapa eoaeadnuestra ldsnites y
estruturas existentes como también todas las mejoresrgristhechas por el hombre en
una propiedad particular. Un examen de hipoteca puedeédarséi llamado Certi!lcado
de Mejoras de la Localizacion y es a menudo requerido poeglamistapara asegura-
rse que todas las mejoras en la propiedad estan con!nadizslanites de la propiedad
antes de que un comprador pueda recibir Inanciacion.

Un examen que incorpora los elementos del examen de limitegamen deipoteca, y
un examen topogralco. Este es uno de los tipos de exdmesesomaletos de trazado
hechos y a veces es requerido para transaccior@sris raices

Un examen conducido durante un proyecto de construccié@nvpaitcar que el trabajo
ha sido completado de acuerdo adapeci!cacionesy planos de disefio de un proyecto.
Esto usualmente exige un examen completo del sitio quel&réazalizacion de estruc-
turas, utilidades, caminos, y otras caracteristicas.
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6. Construction Staking:  The process of establishing and marking the position aadlettayout of new structures
(Construction Surveying) such as roads, buildings, or utilities for construction.

7. Foundation Survey: A survey done to collect theositional data of an as-constructed building foundation
system. This is done to ensure that the foundation was ootesdrin the location speciled
on the plans. A bank or othiender may request a Foundation Location Certilcate (FLC)
showing the as-constructed location of the foundation enathprior to providing addi-
tional 'nancing.

2.4 Some Surveying Concepts

Leveling is perhaps the most basic surveying pitace and is used to determine theknown elevation of a
point based on a point with a known elevation salistance away. Typically leveling is done with @mgineer’s
level which uses a telescope that has cross haftsight” a specially built graduated measuring.roSo, “leveling”
is the act of determining the difference in elesatbetween any two points using a level and meagurods.

To beginarod is held on a survey mark that has a known eleMdt&enchmark. The observer sets up the engineer’s
level some distance away and sights the rod througéctipe A backsight is recorded. The observer then turns the level
and makes a Foresight reading onftivevard rod. The difference in the readings is the differencedwagion between
the two points below the rods. This difference levation is added algebraically to the known elevato determine
the new elevation underneath the foresight rod. The lewalhem be moved and this foresight rod willrbesighted as
a backsight. It may take several level setups to get to dgposihere the unknown point can be foresighted, however
the procedure of transferring elevations through backsigland foresighting remains the same. See !gure 2.4wbelo

Note: The Engineer's Level must be Level and the graduated rod enhstdoplumb for accurate readings.

B
FIGURE 2.41 DIFFERENTIAL LEVELING EXAMPLE
X
Backsight Foresight
A Height of Instrumen
Graduated Measurement Rod (HI=4.10) 5.10
) , (Level Rod) Ground Surface
Engineer’s Level 6.20 R \
/’/ \\\ _______ ——o——__
Backsight x‘ Foresight - Semm T Unknown
Iy Elevation
W L B=?
"y L0.50
3.80 Height Instrument L
(HI=5.00) L
Known Elevatigl:n\“‘\\ A R -
A= 1.00 Vertical Datum=_0.00

To determine the unknown elevation “B” Start wittetknow elevation A=1.00 Add the Backsight and Saditthe
Foresight reading to get the intermediate elevation of “X:”
1.00+3.80-0.50=4.30=X

Continue adding Backsights and subtracting Foresights till theawrkelevation is reached.
4.30+6.20-5.10=5.40=B

Thus Point B has an elevation of 5.40 With respect to the vertical datum given
Note: ThelnstrumentHeight (HI) has no effect in differential leveling.
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6. Estacado de ConstrucciérEl proceso de establecer y marcar la posicion y disposiei@iiada de nuevas estructu-
(Agrimensura de ras como carreteras, ediscios, o utilidades para la construccion.
construccion):

7. Examen de Fundacion: Un examen hecho para recolectar dzgéos posicionalessobre una fundacién que se
havertido ycurado. Esto es hecho para asegurar que la fundacién ha sido ddasnu
lacalidad especiscada en el plano. Un banco u ptegtamista pueden solicitar un Cer-
tiscado de Localizacion de la Fundacion (FLC) mostrandimdacion construida de la
fundacion en el lote antes de proporcionar snanciamiento adiciona

2.4 Algunos Conceptos de Agrimensura

Nivelacion:

Nivelar es tal vez el proceso mas basico en agism@ y es usado para determinar la elevati®@eonocidade un
punto basado en punto con elevacion conocida distancia fuera. Tipicamente nivelar es hecho camvel de ingenieros
gue usa un telescopio que tiene una apuntadofyeraina barra graduada especialmente constréisia:'nivelar” es el
acto de determinar la diferencia de elevacién aftisgpuntos cualquiera usando un nivel y barrasedr.

Para comenzar, una barra es sujetada sobre una marcandenagria que tiene una elevacioén conocidayeto
de referencia El observador prepara el nivel de ingenieros a una diatéunmia y mira la barra por &llescopio.Una
mira trasera es grabada. El observador luego voltea elynvae una lectura de prevision en la barrardesnte. La
diferencia en las lecturas es la diferencia erid@agion entre los dos puntos debajo de las baEsts. diferencia en
elevacion es afiadida algebraicamente a la elevacion danpeia determinar la nueva elevacién debajo de la barra de
prevision. El nivel entonces puede ser movido y esta bapeetision puede see-vista como una mira trasera. Puede
tomar muchas preparaciords nivel para llegar a una posicion donde el punto desampaieda ser visto, sin embargo
el proceso de transferir elevaciones por la mira trasera y la mira deigorese mantiene igual. Vea Figura 2.41 abajo.

Nota: El nivel del ingeniero tiene que estar Nivelado yda#®graduada tiene que ser sujetada derecha a plomo vertical
para lecturas exactas.

FIGURA 2.41 EJEMPLO DE NIVELACION DIFERENCIAL

X

Mira Trasera Mira de Prevision
Altura del Instrumento,
A (HI=4.10)
Barra graduada de medir Sduepe"lrigr?ricel 510
Nivel de Ingenieros (Barra de Nivel) 6.20 \
/// \\\ ____________ - Q=== __

Mira Trasera Mira de Previsidon e ~T Elevacion

g; e Desconocida

44 B=?

"y -0.50

3.80= Altura del Instrument

L (HI=5.00)

Elevacin Conocidg™ ™~~~~.__--
A= 1.00 Datum Vertical= 0.00

Para determinar la elevacion desconocida “B” se comienzkaaevacion conocida A=1.00. Se suma la Mira Trasera 'y
Se resta la lectura de la Mira de Prevision para obtener la elevacionedizde “X:”
1.00+3.80-0.50=4.30=X

Continue sumando las miras traseras y restando las miras previstagueala elevacion desconocida sea alcanzada.
4.30+6.20-5.10=5.40=B

Asi el punto B tiene una elevacion de 5.40 con respecto al dato vertical dado.
Nota: La Altura del Instrumento (Al) no tiene efecto en la niveladi@necial.
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Accuracy in Surveying:

Accuracy in measurements is especially importargurveying, particularly construction staking. érgeyor is
typically held to an accurastandard of twelve-one-thousandths of a foot (.012") over a lenfjime hundred (100) feet.
This means that a professional land surveyor can be exgeatethplete a survey of a one-hundred (100) foot circle and
upon returning to thpoint of beginning not deviate from their course more than the width of a perasder. Accuracy
is affected by both human and equipment error.

The types of error in surveying are classiled as systeneatbrs and random errors. Systematic errors are errors
in the “measuring system” from measuring equipment andriieagment. These errors can be modeled or calculated
and thus compensated for. Random errors remain in the radaslues after systematic errors have been eliminated.
Random errors are caused by factors beyond the control of the observer.

Some common sources of error in land surveying are:

* Improper or incorrect equipment calibration

* Un-level instruments

»  Temperature or atmospheric pressure variations

* Human errors: Incorrectly read measurements, calculatingseanad observation errors
(such as sighting the wrong target)

2.5 Useful Phrases

1. I cannot !nd this property corner.

2. Please locate the back property line.

3. Set lathe at actual(offset) corners, not at
offset(actual) corners.

4. The location of this building (road) location has
changed.

5. I cannot see you from here(over there).

6. Be careful with the equipment.

7. I(do you) need additional layout points for this

alignment.
8. Do you have a copy of the plat,

(foundation plan)? Properly store survey equipment in it's case.
9. Set a benchmark elevation here. Almacene correctamente el equipo de agri-

mensura en su estuche (caja.)
10. Did you bring the extra batteries?

2.6 Surveying Advice for Homebuilding

If easements, setbacks, or property lines areedlos desired home location, it may be wise telagurveyor
conlrm the property lines, easements, and setbacks before begizonstruction in order to ensure that the proposed
building does noencroachupon them. Costly legal issues can grow from buildingcttires into easements or outside
setbacks. In some cases it is worth the cost to hire a Poofakksand Surveyor to review survegcumentssuch as Plats
and Mortgage Surveys prior to purchasing a parcel of land.

A surveyor can be hired to stake out building corners priextavating for a foundation, as wellrasrk points for
the foundation stem wall on the poured concrete footer.ingavsurveyor perform construction layout is more accurate
than traditional methods of pulling string line and tape.
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Exactitud en Agrimensura:

La exactitud en medidas es importante especialmente iemesmgura, particularmente en el estacado de construc-
cion. Tipicamente un examinador esta sujeto astéandar de exactitud de doce milésimos de un pie (.012") sobre una
longitud de cien (100) pies. Esto signilca que se esperamiégrimensor Professional complete el examen de un circulo
de cien (100) pies y al regresapahto del comienzono desviarse de su curso mas que el ancho del borrador gézun la
La exactitud es afectada por error humano y error de equipo.

Los tipos de errores en agrimensura son clasbeadmo errores sistematicos y errores aleatbidgserrores sistematicos
son errores en el “sistema de medida” del equipoetticion y el ambiente. Estos errores puedenadelados o calculados y asi
compensados. Los errores aleatorios quedan ealtwey medidos después de que los errores sistesidin sido eliminados.
Los errores aleatorios son causados por factoresltéalel control del observador.

Exactitud en la agrimensura es tipicamente disminuida por:

e Calibracién incorrecta o inapropiada del equipo

* Instrumentos desnivelados

e \Variaciones de presion atmosférica o de temperatura

e Errores del usuario tales como: Lectura incorrdetias medidas, errores de célculo, y erroredpsereacion
(Tales como mirar el objetivo equivocado.)

2.5 Frases Utiles
1. No puedo encontrar esta esquina de propiedad.

2. Por favor localice la linea trasera de la propiedad.

3. Ponga el torno en esquinas verdaderas (cosapen
das), no en esquinas compensadas(verdaderas).

4. Lalocacion de este edilcio (carretera)
ha cambiado.

5. No te puedo ver desde aqui (alla).

6. Tenga cuidado con el equipo.

7. Necesito (Necesitas) puntos adicionales para
este alineamiento.

8. ¢Tiene una copia del plano de plat . . , . . :
(plano de la fundacion)? Un Examinador mira a través de un nivel de ingesier

. . , A Surveyor looks through an engineer's level.
9. Ponga un punto de referencia de elevacién aqui. y g g

10. ¢ Trajo las baterias extras?

2.6 Consejos de Agrimensura para Construccion de Gas

Si los accesos, atrasos, o lineas de propiedad estaneenta ldcacién deseada para una casa, puede ser listo tener
un examinador queon!rme las lineas de la propiedad, accesos, atrasos rkrande asegurarse que el edi!cio propuesto
noinvada sobre ellos. Costosos problemas legales puedeergrer construir estructuras en accesos o fud@sdrasos.

En algunos casos vale la pena el costo de empteAgtimensor Profesional de Tierra para que regsiiseimentosde
agrimensura tales como planos de plats y ExAmenEipdtecas antes de comprar un parcela de tierra.

Un agrimensor puede ser empleado para estacasdgsnas del edilcio antes de excavar para la doitoh, asi
como también panaarcar puntos de la pared de vastago de la fundacion sobre el andiesbncreto colocado. Tener
un agrimensor que mejore la delineacion de la construcsiémas preciso que los métodos tradicionales de tensar una
linea de hilo y cinta.
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Settling boundary disputes:

In most boundary dispute encroachmentcases, property owners and neighbors can comeadasonable
agreement without initiating legal action. If a homeowrdielbes that a neighbor’s fence or other structure is ecltroa
ing onto their property, or a building is builtitside of a setback and to close to a neighboring property, aysurust
be performed that displays the facts before any legal action can be take

If a fence is built on your property, you have the right toaesnit. However, it is often easiernegotiatewith the
neighbor to rent the space enclosed on your land, or worknother agreement. If a neighboring building is built over
a setback or on your property, a similar agreement can beimadger to avoid costly legal action. A property owner
can legitimatelysue a surveyor or a surveying company for mapping mistakess@méd protect their property from
adverse possession claims by establishing a written agreéemlegal contract with the neighbor for an encroachment
issue. This document should be !led at the Oflce of thelCénd Recorder of the county within which the property
lies. Inthe United Stateslverse possession laallows land to be taken over if structures remain on a pigoeperty
without protest for certain number of years. “Adverse” nseaithout the permission of the real property owner. Adverse
possession laws differ from state to state and the encresthmaeds to be “outright and notorious” and adverse for a
speciled length of time.

2.7 Example Survey Map

Figure 2.71 on page 50 is an example of a Mortgage Surveytypiesof survey is performed after a house is built, or
nearcompletion, and is usually required by a bank or lender itheoito issue !'nancing to the owner. This Mortgage
Survey plan shows a house in its built location, with theudls-dutside building dimensions. The base for the Mortgage
Survey is the boundary survey plat. This survey drawingy@d example becaugecontains common items found in
many surveying maps. Property boundaries with bearingsliatahces, the building location, easements and setbacks,
the professional land surveyor certilcation, amang approximate utility locations are shown in texample. Items
numbered 1-11 below correspond with thieelson !gure 2.71, page 50.

1) Property boundary with bearing and distance shown.

2) House location with outside dimensions shown.

3) Easement and setback lines

4) Approximate locations of certain utilities.

5) Curve data for the property boundary along the curved Street

6) Perpendiculaties from property lines to building corners. (This &es the house connecting it to
the platted lot boundary.)

7) Description of a found property corner monumenthwihe surveyor license number from
when the property corner was set.

8) Lot number with lot size (acres) anddress

9) Recordedlegal description of the said property.

10) Surveyor certilcation for the Mortgage Survey. (Statexst there are napparent encroachments with the

house on the lot.)

11) Professional Land Surveyor seal and signature, for reviewing arnfyicerthe Mortgage Survey.
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Arreglando disputas de limites:

En la mayoria de disputas de limites o casas\dssionlos duefios y vecinos pueden llegar a un acuerdo razonable
sin iniciar accion legal. Si un propietario cree que la cerora estructura del vecino esta invadiendo sobre su lote, o
un edilcio esta construidafuera de un atraso y demasiado cerca de una propiedad veciragtierser realizado un
examen que muestra los hechos antes de que cualquier tipo de accioreldégagriomada.

Si una cerca esta construida en su propiedad, ud. tiemreehda&le removerla. Sin embargo, a menudo es mas facil
negociarcon el vecino para alquilar el espacio tomado en su tierealiaar otro acuerdo. Si un edi!cio vecino es con-
struido sobre un atraso, o sobre su propiedad, un acuerfar ginede ser hecho de manera de evitar costosas acciones
legales. Un propietario puede legitimameigenandara un agrimensor o a una compafiia de agrimensura por errores
de mapa. Uno debe proteger su propiedad de reclamos deopesexiversas al establecer un acuerdo escrito, o contrato
legal con el vecino por problemas de invasion. Bsieimento deberia ser archivado en la O!cinaad8dcretaria y
Registro del condado donde se encuentra la propiedads Estiados Unidds: ley de posesiones adverspermite que
la tierra sea tomada si estructuras quedan sobre un pedpmup@elad privada sin protestar por un cierto niimero de
afios. “Adversa” signi!ca sin el permiso del duefio reabderbpiedad. Las leyes de posesion adversa dileren deestad
a estado y la invasion necesita ser “clara y notoria” y adversa para uhopgitempo especi'co.

2.7 Ejemplo de Mapa de Examinacion

Figura 2.71 en la pagina 51 es un ejemplo de umErade Hipoteca. Este tipo de examen es realidaspués que
una casa es construida, o cercaateninacion, y es usualmente requerido por un banco o prestaren orden de
asignar !'nanciamiento al duefio. Este plan de Exagle Hipoteca muestra una casa en su locaciditroaes con
las dimensiones como-construidas del exterior dét®. La base para el Examen de Hipoteca eslah@ plat de
agrimensura de limites. Este dibujo de agrimensura esamdjemplo porqueontiene objetos comunes encontrados
en muchos mapas de agrimensura. Limites de lagmtagicon cotas y distancias, la locacién del edjlaccesos y
atrasos, la certilcacion del Agrimensor Profesiode la Tierra, y algunas locaciones aproximadastdelades se
muestran en este ejemplo. Items numerados de hdlé eorresponden con lasiquetasen la Igura 2.71, pagina 51.

1) Limite de propiedad con cota y distancia mostrada.

2) Locacion de casa con dimensiones exteriores mostradas.

3) Lineas de atraso y accesos.

4) Locaciones aproximadas de ciertas utilidades.

5) Datos de laurva para el limite de la propiedad a lo largo de la calle curvada.

6) Amarres perpendiculares de lineas de propiedad a las esquinadi!dal.e(Esto localiza la casa conec-
tdndola a los limites planeados del lote)

7) Descripcion del monumento de la esquina de laipdsn encontrada con el nimero de licencia del
agrimensor desde que la esquina de la propiedad fue puesta.

8) Namero del lote con tamafio de lotdiyeccion.

9) Descripcion legafjirabada de dicha propiedad.

10) Certilcacion del agrimensor para el Examen dedtiga (Establece que no hay invasioaparentes

con la casa en el lote.)

11) Firma y sello del Agrimensor Professional de Eepara el revision y certilcacion del Examen dpdteca.
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FIGURE 2.71
IMPROVEMENT LOCATION CERTIFICATE
LOT 2, BLOCK 5
CYPRESS CREEK RANCH FILING 3

Town of XXXX, County of XXXX, State of XX

. . LOT 1
FOUND SURVEY MONUMENT 0&5\*

G 1/2" SPIKE IN BASE OF 30" -

[ DIAMETER CYPRESS TREE

¢

| hereby certify that this Improvement Location Certificate was prepared
for (Owner’s Name), and that this is NOT a Land Survey Plat or
Improvement Survey Plat, and that it is not to be relied upon for the
establishment of fence, building, or other future improvements lines.

CERTIFICATION

| further certify that the improvements on the above described parcel
on this date, May 11, 2007, except utility connections, are entirely
within the boundaries of the parcel, except as shown, that there are no
encroachments upon the described premises by improvements on any
odj:ining premises, except as indicated, and that there is no APPARENT
evidence or

sign of any easement crossing or burdening any part of said parcel,
except as noted.

NOTES:

1) STREET ADDRESS: 0031 Oak Park Drive (posted)

2) The legal description, record easements and record deed lines were
derived from the Final Plat of Cypress Creek Ranch, Filing No. 3.

3) Setbacks are based upon the P.U.D. Guide for Cypress Creek Ranch
as filed for record as Reception No. XXXXX in the Office of the Clerk
and Recorder, County of XXXX, State of XXXXX. This Lot may be

subject to additional setback requirements. This Survey was performed
without the aid of a title commitment or policy.

4) Improvements and Apparent Deed Line locations are based upon
monuments found during the time of this survey as shown hereon.
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Lot 2, Block 5, Cypress Creek Ranch, Filing No. 3, according the Final Plat of
Cypress Creek Ranch, Filing No. 3 as filed for record December 16, 1999 at
Reception No. XXXXX in the Office of the Clerk and Recorder, County of XXXX,
State of XX.
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FIGURA 2.71
CERTIFICADO DE MEJORAMIENTO DE LOCACION
LOTE 2, BLOQUE 5
CYPRESS CREEK RANCH ARCHIVO 3

Pueblo de XXXX, Condado de XXXX, Estado de XX

%, LOTE 1
MONUMENTO DE AGRIMENSURA ENCONTRADO OQ\‘

ESTACA DE 1/2” EN LA BASE DE UN ARBOL DE -

CIPRES DE 30” DIAMETRO

\ - Lo
\ - @4 o)

CERTIFICACION

Yo certifico por este medio que este Certificado de Mejoramiento de
Locacién fue preparado para (nombre del duefio), y este NO es un
Examen de Tierra de Plano de Plat, y que no es para ser confiado para
el establecimiento de la cerca, edificio, u otras Iineas de futuro
mejoramiento.

Yo certifico m@s alld de los mejoramientos en la parcela descritos
arriba en esta fecha, Mayo 11, 2007, con 6

1 de las cor
de utilidades, estdn enteramente dentro de los limites de la parcela,
excepto como mostrado, que ahf no hay impedimentos sobre las
premisas descritas por mejoramientos sobre cualquier premisa adjunta,
excepto como indicado, y que no hay evidencia APARENTE o sefial de
algln acceso cruzando o cargando alguna parte de la parcela
mencionada, excepto como notado.

NOTAS:

1) DIRECCION DE CALLE: 0031 Oak Park Drive (puesta)

2) La descripcion legal, accesos grabados y Ifneas de titulo grabadas
fueron derivadas del Plano de Plat Final de Cypress Creek Ranch
Archivo nu. 3.

3) Atrasos son basados en el gufa P.U.D. para Cypress Creek Ranch
como archivado para los archivos como recepcion Nu. XXXXX en la
oficina de la secretaria y registro, Condado de XXXX, Estado de XX.
Este lote puede ser sujeto a requerimientos de atraso adicionales. Este
examen fue preformado sin la ayuda de un comité de titulo o una
péliza de seguro.

4) Mejoramientos y locaciones de Lineas de TTtulo Aparentes son

basadas en monumentos encontrados durante el tiempo de este examen
como se muestra aquf.

MONUMENTO DE AGRIMENSURA

(Nombre del Agrimensor) PLS XXXXX ENCONTRADO
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MONUMENTO DE AGRIMENSURA
ENCONTRADO

BARRA DE 5/8", CAPA DE
ALUMINIO DE 1 1/2”
ESTAMPADA LS XXXXXX

@

T

Lote 2, Cuadra 5, Cypress Creek Ranch, Archivo Nu. 3, De Acuerdo con el Plano
de Plat final de Cypress Creek Ranch, Archivo No. 3 documentado para registro,

Diciembre 16, 1999 en Recepcion No. XXXXX en la oficina de la secretaria y
registro, condado de XXXX, Estado de XX.
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Surveyors input point coordinates into a data collectdota topographic survey in the Rocky Mountains.
Surveys can be done during the winter season however snaeeateh make locating and setting prop-
erty corners and conducting topographic surveys time-consunmidghas more expensive.

Agrimensores entran puntos de coordenadas en un recplie datos para hacer un examen topogréasco
en las Montafias Rocosas. Los examenes pueden realizassee la temporada de invierno, pero la nieve
y el hielo pueden hacer que la localizacién y establecitoide esquinas de la propiedad y los examenes
de topografia consuman mas tiempo, y por lo tanto mas caros.

SURVEYING



2.8 Web Resources Recursos de la Web

(In English) N _ _
A thorough de-nition and explanation of surveying: Una de!nicién y explicacion detallada de agrimensura:
http://en.wikipedia.org/wiki/Surveying

The United States National Geodetic Survey: El Examen Geodetico Nacional de Los Estados Unidos:
WWW.NQS.n0aa.gov

A wholesaler of surveying equipment and Un vendedor mayorista de equipos y articulos de agri-
supplies: mensura

www.advpossys.com/index.htm

A general explanation of Global positioning Una explicacion general del Sistema de posiciénamiento
Systems: (GPS) global: (GPS)
http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/gps/

gps_f.html

Explanation of coordinate systems, nmapjections, and  Explicacion de sistemas de coordenadas,

State Plane Coordinates: proyecciones de mapas, y Coordenadas de “State Plane’”

http://surveying.wb.psu.edu/psu-surv/Chuck/SPCS.pdf

(En Espafiol)

Polytechnic University of Madrid Cartography Depart- Departamento de Cartogra!ca de la Universidad Politéc-
ment, (under the course “topografia-ii” there are a large nica de Madrid, (Bajo el curso “topografia-ii” hay una
variety of exercises that explain various surveying con- gran variedad de ejercicios que explican varios conceptos
cepts.) sobre agrimensura.)

http:/gea.gate.upm.es/ingenieria-cartograsca-gsaa-y-
fotogrametria/

Dee<nition and explanation of surveying: De!nicion y explicacion de agrimensura:

http://es.wikipedia.org/wiki/Agrimensura

A surveyor sets up the GPS Base Station in order to do a GPS survey.

Un agrimensor establece la Estacién Base del GP&aleera de hacer
una examen de GPS. AGRIMENSURA 53



