6.0 WATER SYSTEM

Water, like sewer and electricity, is one of the three hagites provided to a home. In most areas water is consid-
ered a public utility and a connection to a city water lingdvided to new homes. Often a city will have a tappingtfee
connect totheir water main. In rural areas drilling a well to take wéiem underground aquifers may be the best option
for supplying water to your house. Water is needed attthieof a home construction project to aid in compacting soils,
concrete work, and cleanup. This chapter will explain tgécls of municipal water connections and constructingswell

6.1 Key Words

Well - 1

Pipe - 2

Pump - 3

Water Storage Tank- 4

Water Main Line - 5
Water Service - 6
Valve - 7
Pressure - 8
Connection - 9

Water Treatment - 10
To Contaminate - 11
To Pump - 12

To drill (a well) - 13
Groundwater - 14

A Ire hydrant is installed on a municipal waterimbne.

Una boca de incendio es instalada en una linea principal
de agua municipal.

6.2 Delnitions

1. Aquifer: A layer of permeable roaknderground which that is capable of providing usable quanti-
ties of water to a well. Aquifers can be classiled as cod!peuncon!ned. In con!ned
aquifers water is und@ressureheld between impermeable layers of rock or clay. Uncon-
Ined aquifers are typically closer to the earthisfaceand are not under pressure at their
upper boundary which de!nes the water table.

2. Groundwater: Water located beneath the ground surface in rock and seispaces in rock formations
(aquifers). You must dig below the level of the water tableetrh thesaturated or
phreatic zone where groundwater exists.

3. Water Table: The depth in which the earth becomes saturated with gratadvl he water table is
where the water pressuredgual to the atmospheric pressure. Also called the phreatic
surface or phreatic level.

4. Water Well: A man-made hole in the earth to extract groundwater fortuke aurface. Wells can vary
greatly indepth, water volume and water quality. A well is made by reachirog npt
water beneath the water table. Well water magtieacted via an electric submersible
pump or a mechanical pump.
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6.0 SISTEMA DE AGUA

El agua, como las cloacas y la electricidad, es una de $asetreciosbésicos provistas a una casa. En la mayoria
de las &reas el agua es considerada un servicio publico prexdn a la linea de agua de la ciudadresista a casas
nuevas. A menudo una ciudad tendra una tasa de conexiGopardarsea su linea principal. En areas rurales la perfo-
racion de un pozo para obtener agua de acuiferos subteypirezte ser la mejor opcion para suministrar agua a su casa.
El agua es necesariacalmienzode un proyecto de construccion de una casa para ayudar paatando suelos, trabajo
de concreto, y limpieza. Este capitulo explicara las basésdonexiones de agua municipal y construccion de pozos.

6.1 Palabras Clave

1 - Pozo

2 - Tuberia, Cafieria

3 - Bomba

4 - Tanque de Almacenamiento
de Agua

5 - Linea Principal de Agua

6 - Servicio de Agua

7 - Valvula
8 - Presion
9 - Conexion

10 - Tratamiento de Agua
11 - Contaminar
12 - Bombear
13 - Perforar (un pozo)
14 - Aguas subterraneas
Un pozo siendo perforado para una casa rural nueva en Colorado.

A well is being drilled for a new rural home in Colorado.

6.2 Delniciones

1. Acuifero: Una capa de roca permeableéterranea que es capaz de proveer cantidades Utiles de
agua a un pozo. Los acuiferos pueden ser clasi!lcados camoachns o no con!nados.
En acuiferos con!nados el agua esta Ipagsion mantenida entre capas impermeables de
roca o arcilla. Los acuiferos no con!nados estan tipicéemaas cerca de aper!cie de
la tierra y no estan bajo presion en su limite superior que de!ne la tablaale ag

2 Agua Subterranea: Agua ubicada bajo la super!cie de la tierra en espaciasspside roca y suelo en forma-
ciones de roca (acuiferos). Usted debe cavar debajo déldeiva tabla de agua para
alcanzar la zongaturada o freatica donde existe agua subterranea.

3. Tabla de Agua: El fondo en donde la tierra se vuelve saturada con aguarsuigiar La tabla de agua es
(Mesa de Agua) donde la presion de aguaigsal a la presion atmosférica. También llama la super!cie
fredtica o nivel freético.

4. Pozo de Agua: Un hoyo hecho por el hombre en la tierra paraexigua subterranea para uso en la super-
Icie. Los pozos pueden variar mucho@nfundidad, volumen de agua y calidad de agua.
Un pozo es hecho alcanzando agua subterranea dieblajoabla de agua. El agua de pozo
puede seextraida via bomba eléctrica sumergible o una bomba meganic
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5. Potable Water: Water which is safe to drink. Municipal watezatment plants and wells which are tested
to be safe provide potable water to most homes.

6. Water Main Line: Typically acast-iron pipe buried underground that supplies water under pregeua
commu-nity. Water main lines are considered a public yi#itd are maintained by the
municipality.

7. Water Service: A cast iron or PVC pipe which connects a building’s watetesygo the municipal Water

Main. The water meter and shut off valve are located on the service line.

8. Water Shutoff Valve: All water systems have a main shut-off valve so that therwatsly to the building can
be turned off for maintenance. Typically there is a shut-alffe on the water service line
both upstream and directly downstream of a home’s water meter.

9. Water Meter: A device that measures thelume of water used by a home or building. Water meters are
installed and maintained by the municipality and are uglthted inside theasement
or crawlspace of a building or in a meter box outside in the ground.

10. Flowrate: The volume of water which lows through an area in a speatitiount of time. A !low rate
Discharge (Q) is usually expressedyailonsper minute (gpm), liters per second (Ips), or
cubic feet per second CFS.

11. Head: A measure of the vertical distance water muspir@ped up. Usually in feet or meters.
The amount of head and !ow required control the amoumoefer and size of a well
pump one would need.

12. Cistern: A container used tetore water. Cisterns can be used to collect and store rainwater o
(Water Storage Tank) store andlistribute water from a low yielding well.

6.3 Municipal water connection

If a home is being built in a subdivision or city, municipaker should be available. The municipality will typically
install awater service linefrom their main water line to the home site as well as inatalhter meter and meter box
on the property. The city will typically charge a fee for tleev water service and water meter installation. This fee is
often called a “Tap fee.” Water tap fees vary greatly fragnto city, costing as much as several thousand dollarame so
areas. It is a good idea researchthe cost of water tap fees and other utility installatiost€ before buying land with
the intent of building a home. The municipal water connaaiguallyincludesa water shut-off valve at the water meter
for the homeowner’s use as well as a “Curb Stop” shut-offlevapstream of the meter (usually near the front street) for
the municipality to shut off the water if necessary.

Temporary Water

If the site is not prepared for installing the p@nent water connection, and water is needed fostcoction, a
temporary connection to the city waterline can sometimegbep, or a water truck can bring water to the site. Water
is used for dust control, clean-up, and for tesfihgnbing pipes. If the water is potable, it can also be used by workers
for drinking. Check with the city about using a “cheater"t@mporary water use. (A “cheater” isaacetthat hooks up
to the city side of the water meter before the meter is iedjallf the city requires the water meter to be installedrbefo
water usage it will be necessary to put a faucet on “your side” of the water mete
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5. Agua Potable: Agua que es segura para beber. Las plantast@deniento de aguas municipales y pozos
gue son testeados para ser seguros proveen agua potable a la maysidasizsla

6. Linea Principal Tipicamente una cafieria tesrro fundido enterrada bajo tierra que provee agua bajo
de Agua: presién a una comunidad. Las lineas principales de aguassitleradas un servicio
publico y son mantenidas por la municipalidad.

7. Servicio de Agua: Una cafieria de hierro fundido o PVC que conecta el sisteragugede un edilcio al
Sistema de Agua principal municipal. El medidor de agua alleula de cierre estan
ubicados en la linea de servicio.

8. Valvula de Cierre Todos los sistemas de agua tienen una valvula principakde @si esuministro de
de Agua: agua a un edi!cio puede ser cortado para mantenimientcahignte hay una valvula de
cierre en la linea de servicio de agua tanto arriba comdatimeate abajo del medidor de
agua de una casa.

9. Medidor de Agua: Un dispositivo que mide gblumende agua usado por una casa o edi!cio. Los medidores
de agua son instalados y mantenidos por la municipalidad yismlmente ubicados
dentro dekotanoo pasillo de arrastre de un edilcio o en la caja de medidza®n la
tierra.

10. Caudal, Descarga: El volumen de agua que "uye a través de un area en una ceaitidiempo especi'co. El
(Q) caudal es usualmente expresadaeionespor minuto (gpm), litros por segundo
(Ips), o pies clbicos por segundo CFS.

11. Cabeza: Una medida de la distancia vertical que el agua deldssareadahacia arriba. Usual-
mente en pies o metros. La cantidad de cabeza y caudal deqemmtrolan la cantidad de
potenciay tamafio de una bomba que uno necesitaria.

12. Cisterna: Un contenedor usado parbnacenaragua. Las cisternas pueden ser usadas para recoletar
(Tanque de y almacenar agua de lluvia o almacendrsyribuir agua de un pozo de bajo rendimiento.
Almacenar de Agua)

6.3 Conexion municipal de agua

Si una casa esté siendo construida en una subdivisionadciagua municipal debe estar disponible. La munici-
palidad tipicamente instalara ulfieea de servicio de agude su linea principal de agua al sitio de la casa como también
instalar un medidor de agua y una caja de medidor en la padpied ciudad cargard tipicamente una tasa por el nuevo
servicio de agua y la instalacién del medidor de agua. Est@$aa menudo llamada una “Tasa de Conexion” Las tasas de
conexion de agua varian grandemente de ciudad a ciudaah@osanto como varios miles de délares en algunas areas.
Es una buena ideavestigar el costo de las tasas de conexion de aguay otros costesadedion de utilidades antes de
comprar tierra con la intencién de construir una casa. Lexad@mde agua municipal usualmemnteluye una valvula de
cierre de agua al medidor de agua para el uso del duefio decastambién una valvula de cieffeurb Stopg’ aguas
arriba del medidor (usualmente cerca de la calle del frente) para queitdpadidad corte el agua si es necesario.

Agqua Temporaria

Si el sitio no esté preparado para instalarle la conexiagu® permanente, y el agua es necesaria para la construc-
cién, una conexién temporaria a la linea de agua de la ciudad @ veces ser establecida o un camién de agua puede
llevar agua al sitio. El agua es usada para controlar el,doivaieza, y para chequear las tuberiapldeneria. Si el
agua es potable, también puede ser usada por los trabajpdoacbeber. Chequear con la ciudad acerca del uso de un
“cheater” para uso de agua temporal. (Un “cheater” egifm que engancha el medidor de agua del lado de la ciudad
antes de que el medidor sea instalado). Si la ciudad requierel medidor de agua sea instalado antes del uso de agua
sera necesario poner un grifo en “su lado” del medidor de agua.
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6.4 Water Well Basics

If constructing in an area ne¢rvedby municipal water, drilling a well is usually the best optior supplying water
to a residence. Most rural homes that don't have city watesagump water from a well for both indoor and outdoor
use. A few alternatives exist such as pumpingdieerting water from rivers and streams, or even collecting andngtori
rainwater. In some areas constructing a well may not be feasible daky swil, or lack of ground water. If near the
ocean, groundwater may balty and it would not make sense to construct a well. If a welll@ratupply of water is not
available, water must be trucked in and stored in a storage tank.

Typically wells that are drilled for residential use areealby local contractors with drilling machines mounted on
large trucks. The well drilling site must becessibleby the drilling equipment. A well drilling contractor wilkually
provide an estimate for the cost of the well in dollars perddavell drilled. This usually includes the cost of the well
casingwhich is hammered into the hole while drilling. Well dritli contractors may also be able to provide pricing and
installation for well pumpspressure tanks and even cisterns for water storage. Many cotdracave a minimum
charge or minimum depth requirement as well as chargesdessiag the site if it is diflcult to reach or far away. A well
drilling contractor will likely have a good idea where thstlecation for a well should be on your site, and the best size
and type of system to meet your needs. Be aware of the leeati@xisting overhead and underground utilities when
drilling a well.

Remote wells can be pumped by solar-powerdtimersible pumps. Solar pumps and solar equipment are signi!-
cantly more expensive than traditional a/c powgredhps, but the technology is re!ned and more bidigdhan ever.
Wells can be contaminated from septiaechatepercolating through the soil and into the aqui@ontamination can
come from minerals naturally occurring in the aquiferkreach as iron and arsenic. Mines and waste disposal stes ar
othersourcesof human induced contamination to wells and aquifers.diways a good idea to have well water tested
for contaminants before it is used in a home.

A typical residential water well system

In a typical well system, an electric pump is submersechdmmeath théevel of the water in the well. The pump
pushes water up through a pipe and into a pressure tanke psegsure tank is !lled with water by the pump an aidlle
bladder in the tank is compressed and the water is pressurize. tBimwater is held at pressure in the tank and through
all the water pipes in the house, there is enough force omthe fo push it out a second or third-"oor faucet. The well
pump cycles “on” when the pressure taakchesa certain minimum pressure and turns “off” when the pressuank
reaches a maximum pressure. The “on” and “off” is contrddled “pressure switch.” The system will also include all
the water piping valves and electrical wiring from the pump to thespresank to the house.

The cost for constructing a well will depend primarily on the following conitions:
e The depth a well must be drilled in order to reacl@ quatesupply of water below the water table.

* The amount of water needed to be drawn from the well.

e The proximity of the drilled well location to, the proposed strugtelectrical power, and roads. (Costs due to con-
necting the well pump to electrical power and piping to access the well

» The ease of drilling the well. (The type of soil or rock that exists below tffecsusf the ground will greatly af-
fect how hard drilling to reach water will be.)

e The cost of the well permit.
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6.4 Bases de pozos de agua

Si esta construyendo en un area@vida por agua municipal, perforar un pozo es usualmente la oyjan para
suministrar agua a una residencia. La mayoria de las casfesroo tienen acceso al agua de la ciudad bombean agua
de un pozo tanto para uso interno como externo. Existenaa@lternativas tales como bombeadesviaragua de rios
y arroyos, o incluso colectando y almacenaagioa de lluvia En algunas areas la construccion de un pozo puede no ser
factible debido al suelo rocoso, o la carencia de agua sibéer. Si esta cerca del océano, el agua subterranea puede se
saladay no tendria sentido construir un pozo. Si un pozo u otrorsstmd de agua no esta disponible, el agua debe ser
trasladada y almacenada en un tanque de almacenamiento.

Tipicamente los pozos que son perforados para uso rasidestén hechos por contratistas locales con maquinas
de perforacibn montadas en grandes camiones. &ldgtperforacion del pozo debe secesibleal equipamiento de
perforacion. Un contratista de perforacion de pozos usmbrproveera una estimacion del costo del pozo en délares
por pie de pozo perforado. Esto usualmente incluye el cedaxdrcasadel pozo es martillada dentro del hoyo durante
la perforacién. Los contratistas de perforacién de pozobién pueden estar capacitados para proveer precios € insta
lacion de bombas de pozdanques de presione incluso cisternas para almacenamiento de agua. Muchivattsias
tienen una carga minima o requisito de profundidad minimme ¢ambién cargos por acceso al sitio si es muy dificil de
alcanzar o muy lejos. Un contratista de perforacion de gmpbablemente tendra una buena idea de dénde deberia ser la
mejorubicacién para un pozo en su sitio, y el mejor tamafio y tipo de sisteraaltanzar sus necesidades. Esté atento
de las ubicaciones de utilidades existentes sobre y bajo tierra quenfola un pozo.

Pozos remotos pueden ser bombeados por bosuvasrgibles a energia solar. Las bombas solares y equipos
solares son signilcativamente mas caros que lasblas tradicionales potenciadas por a/c, pero laotegia ha sido
relnada y mas conlada que nunca. Los pozos pueden semuiataos pofixiviados sépticos percolando a través del
suelo y dentro del acuifero. La contaminacién puede vemiimierales ocurriendo naturalmente en las rocas del azuifer
tales como hierro y arsénico. Los sitios de minas y disgosite deshechos son otfasntesde contaminacién inducida
por humanos a pozos y acuiferos. Es siempre una buena ideagaa de pozo testeada por contaminantes antes que sea
usada en una casa.

Un sistema de agua de pozo residencial tipico

En un sistema de pozo tipico, una bomba eléctrica es sula@ai debajo delivel del agua en el pozo. La bomba
empuja agua hacia arriba a través de una tuberia y dentraaeque de presién. Como el tanque de presién es llenado
con agua por la bomba, ungjiga llena de aire en el tanque es comprimida y el agua es preadar2esde que el agua
es mantenida a presion en el tanque a través de todas ldagulzeagua en la casa, hay su!ciente fuerza en el liquido
para empujar hacia un grifo de un segundo o tercer piso. Liagbdeh pozo enciende “on” cuando la presién del tanque
alcanza una cierta presién minima y apaga “off” cuando Edorelel tanquelcanzaun maximo de presion. El “on” y
“off” es controlado por un “interruptor de presion”. El sisia también incluira todas las valvulas de tuberias de agua y
cables eléctricos de la bomba al tanque de presién a la casa.

El costo de construir un pozo dependera primariamente de las siguienteancliciones:

» La profundidad a la que un pozo debe ser perforado de manera de alcannainistre@decuadode agua debajo
de la tabla de agua.

* Lacantidad de agua necesaria extraida del pozo.

» La proximidad de la ubicacion del pozo perforado a la estructuragstay energia eléctrica, y rutas. (Costos de
conectar la bomba del pozo a la energia eléctrica y tuberias parar &t qed®).

» Lafacilidad de perforar el pozo. (El tipo de suelo o roca que existe debajseer!cie de la tierra afectara gran-
demente lo dificil que sera perforar para alcanzar agua).

» El costo del permiso del pozo.
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6.5 Useful Phrases

1. Can we use (drink) this water?
2. When will the water be turned on (off)?
3. Where is the Water service line (shut off valve) located?
4. Where do you think is the best location to drill a well?
5. When will the well (water service connection) be completed?
6. You need to have the water connected before continuing
7. Backell, (dig up) this water pipe.
8. There is a leak in the water system.
9. Insulate the pipe to prevent it from freezing.
Water can be pumped into an indoor sprinkler
10. Turn on (off) the water. system from a sre hose connection on the out-

side of a new apartment building.

El agua puede ser bombeada a un sistema de
rociadores interior desde una conexion de

manguera de bomberos en el exterior de un
nuevo ediscio de apartamentos.

6.6 Water System Advice

1.

94

Don't wait for the last minute to set utilities. Electsiciwvater, and a temporary toilet, are good things to
havebefore construction starts. The public utility compané®l other service companies often have a
couple of weeks lead time to set up temporary or permanent services.

When buyingoroperty to build a home one should consider fees for well permitapping fees for city
water and other public utilities. These utility fees caratlyaffect the overall cost of the building project,
and can vary greatly from one piece of property to the next.

When drilling a water well one must realize ttiare is always a smatlosibility you will end up with

a dry hole, even if other functioning wells exigtanby. A well may be impossible to drill due tagh
bedrock below a seemingly rock free surface. Itis a goadtatalk with neighbors about their experience
in drilling wells in your area.

Shallow wells will cost less to construct and less to pulmpwvever they are more eastlyisceptibleto
contamination from pollutants near the surface.

Care must be taken to install the septic leach «eld wherid hot contaminate underground aquifers and
nearby wells. (A minimum of 100 feet of separatimetween théeach !eld and water well it is recom-

mended.)

When choosing a well drilling contractor check with thealavater resources department to get a list of
licensedwell drilling contractors in your area.
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6.5 Frases Utiles

=

8.

9.

¢ Podemos usar (tomar) esta agua?

¢Cuando estara conectada (desconectada) el agua?

¢, Donde esta ubicada la linea de Servicio de Agua (valvula de cierre)?
¢,Donde crees que es la mejor ubicacién para perforar un pozo?

¢ Cuando estara el pozo (conexion al servicio de agua) completa?
Usted necesita tener el agua conectada antes de continuar.

Rellene, (excave) esta cafieria de agua.

Hay un goteo en el sistema de agua.

Aisle la tuberia para prevenirla de congelarse.

10. Conecte (Desconecte) el agua.

Una boca de incendios tipica.
A typical ere hydrant.

6.6 Consejos de Sistema de Agua

1.

No espere al tltimo minuto para establecer utilidadestriglidad, agua, y un bafio temporario, son buenas
cosas a tenemtesque la construccion comience. Las compafiias de utiligaddisas y otras compafiias
de servicios a menudo tienen un par de semanas de puesta pgrangéstablecer servicios temporarios o
permanentes.

Cuando compra unaopiedad para construir una casa uno deberia consideras {@&ra permisos de
pozos o tasas de conexion para agua de ciudad y otras @slipablicas. Estas tasas de utilidades pueden
afectar grandemente el costo total de un proyecto de cocEtin, y pueden variar enormemente de un
pedazo de propiedad a la siguiente.

Cuando perfora un pozo de agua uno debe entgodéenay siempre una pequefasibilidad de que
terminara con un hoyo seco, incluso si existen otros ponagohando cerca. Un pozo puede ser imposible
de perforar debido a un duro lecho de roca por debajo de umatgsuper!cie libre de rocas. Es una buena
idea hablar con vecinos acerca de su experiencia en perforacion depaparea.

Costard menos construir y bombear pgras profundos sin embargo son mas facilmestesceptibles
a la contaminacion de poluciones cerca de la super!cie.

Se debe tener cuidado de instalar un campo de lixiviatiosdpnde no contaminara acuiferos subterrdneos
y pozos cercanos. (Es recomendado un minimo de 100 piesadasép entre etampo de lixiviadoy el
pozo de agua.)

Cuando elige un contratista de perforacion de pozosoqueriton el departamento de recursos de agua local
para obtener una lista de contratistas de perforacién de pozosadoen su area.
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A submersible pump ready to be lowered down a water well.

Una bomba sumergible lista para ser bajada al poso de agua.

Steel well casing pipe like these are hammered into a weltypical water well drilling machine.

while drilling.
g Una tipica maquina para perforar pozos de agua.

Tuberia carcasa para pozo de acero como las que estan
martilladas en un pozo mientras es perforado.
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6.7 Web Resources Recursos de la Web

(In English)

A great site for water well construction with advice for Un grandioso sitio para construccion de pozos de agua
home owners, and a database to locate a well contractocam consejos para duefios de casa, y una base de datos
your area: para localizar un contratista de pozos en su area:

www.welldrilling.com/

Useful information for homeowners regarding drilling  Informacion util para duefios de casa relacionada con
water wells: perforacion de pozos de agua:

www.caseyjoneswelldrilling.com/id5.html

Common water and sewer service problems and tips: Problemas y consejos comunes de servicio agua y séptico:

http://phoenix.gov/WATER/comissues.html

An explanation of temporary services and utilities needddna explicacion de servicios y utilidades temporarias

at the start of a construction project: necesarias al comienzo de un proyecto de construccion:
www.infoforbuilding.com/Home_Construction_Phase 1.

html

An article explaining water and gas shutoff valves: Un articulo explicando valvulas de cierre de agua y gas:

www.rd.com/18226/article.html

Information about water wells for the homeowner: Informacion para duefios de casa acerca de pozos de
agua:
www.wellowner.org/

An article about well pressure tanks and repairing themUn articulo acerca de tanques de presion de pozos y cdmo
repararlos:

www.hammerzone.com/archives/plumbing/well/pres-

sure_tank/replace.htm

National Groundwater Association, provides news and Asociacién Nacional de Aguas Subterraneas, provee

information on groundwater and water wells: noticias e informacién sobre aguas subterraneas y pozos
de agua:
Www.ngwa.org

(En Espariol)
A simple explanation of water wells in Spanish: Una explicacion simple de los pozos de agua en Espafiol:

http://es.wikipedia.org/wiki/Pozo

Glossary of terms used for Water and Sewer in SpanishGlosario de Términos utilizados en Agua y Cloacas en
Espafiol:
www.tecnoredconsultores.com.ar/leer.asp?idx=24

A mexican site dedicated to water for human uses. UsefUln sitio mexicano dedicado a agua para consumo humano.
information for wastewater and potable water: Informacion Util acerca de aguas residuales y agotable:

www.agua.org.mx
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